EXTRAORDINARA ENCICLOPEDIE A

SPATIULUI

Claudia Martin

Consultant: Martin Redfern

EDITURA

PIRI/U/T/



https://www.libris.ro/carte/extraordinara-enciclopedie-a-spatiului-claudia-martin/47009151

EXTRAORDINARA ENCICLOPEDIE A

i s

~ CUPRINS

Sa intelegem Universul 4

Planetele interioare | o
Formarea Sistemului Solar Q
Paméntul 10
Accent pe: Atmosfera Padmaéantului 12
Luna i §o
Accent pe: Fazele Lunii 16
Mercur 18
VYenus 21
Marte 22

Centura de asteroizi 24

--. -.-\:.-: . L e

Planetele exterioare | 26
Jupiter 29
Lunile lui Jupiter 50
Saturn 32
Accent pe: Inelele lui Saturn 34
Uranus S/
Neptun 38
Centura Kuiper 41
Planetele pitice 42

Accent pe: Spatiul, dincolo de Centura Kuiper 44

e e .
AR e Rt |

Accent pe: Tipurile de stele 48
Soarele 51
Accent pe: Activitatea solard 52
Stalpii Creatiei 95
Pleiadele 56
Sistemele stelare 58
Nebuloasa Eschimosul 61
Nebuloasa Crabul 62

Accent pe: Gdurile negre 64

L
e

e

S N R R "‘“-._"'n-‘:t"!i
&*‘ﬁ* okl B ‘*i%“x\W N

Universul galaxiilor

Accent pe: Tipurile de galaxii
Calea-Lactee |

Galaxia Andromeda

Accent pe: Exoplanete
Galaxiile Antennae

Centaurus A
Cvintetul lui Stephan
Superroiul Laniakea

Accent pe: Big Bang

o e ," W iAAR ::,..-"-\"""-. \‘-}'\.‘ R .\
Friving c \\

e "'- t:' ] E%. N;{i ‘f:;h
Tl
:J' -~

2L ._x\:_
'\

LA AN

3] .

I‘ H

)

S e

: L
=f= et e ¥

Privind cerul _
Telescoapele optice
Observatorul de Raze X Chandra
Accent pe: Astronomi

Telescopul Spatial James Webb
Accent pe: Constelatii
Ochiul Cerului

Cometele

Perseidele

Accent pe: Hdrtile stelare

£ : W f S L i [} 5
b i s 8 B L e ' =, h .
e N oy o T L e A N A e e N g A n N R L R e R P
SR e L b T e B R i = g R o it e b
ATl ey v A e gy T e - o L] i = T o

Explorarea spatiului
Apollo 11

Nave spatiale cu echipqj
Venera ¢

Sondele spatiale

Statia Spatiald Internationald
Avioanele spatiale

Roverul Curiosity

Accent pe: Astronauti
Misiune spre Marte

Glosar

Indice

100
102
104




PLANETELE INTERIOARE

Sistemul nostru Solar este format din toate corpurile care orbiteaza in jurul stelei careia
ii spunem Soare. In zona cea mai apropiata de Soare, aflata la aproximativ 500 de milioane
de kilometri, gisim planetele Mercur, Venus, Pamant si Marte, numite planete interioare.

In jurul acestora orbiteaza un inel format din buciti de roca, numit centura de asteroizi.

Sistemul nostru Solar include opt planete si cel putin alte cinci
planete pitice, precum si diverse corpuri ceresti, inclusiv luni, comete
si asteroizi. Planeta este un corp ceresc aflat pe o orbitd in jurul unei
stele, are o forma aproape sfericd si este suficient de mare pentru a
indepdrta sau a atrage alte corpuri aflate in calea sa.

Singurele obiecte mari care orbiteazd in apropierea unei planete
sunt propriile sale luni. Lunile sunt corpuri ceresti care orbiteazd
in jurul unei planete, si nu al unei stele. Planetele pitice, cum ar fi
Ceres, sunt prea mici si, drept urmare, nu au forta gravitationald T
necesard pentru a-si curdta propria orbitd de diverse obiecte, astfel

incéat pot fi gasite si alte obiecte mari in apropierea lor. T
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fost expulzate de Soare catre exteriorul AR %3‘%“‘%@?&“ |
Sistemului Solar. in vieme ce planetele =~
exterioare au dimensiuni mari si LHERLT T T T .-
sunt alcdtuite din gaze, planetele \ *{wﬁ*\%“f
interioare sunt mai mici si sunt S IR
a0 DALY formate din matericle mai
L WL grele: metale si roci. Planetele
SRR L NN interioare sunt cunoscute R N
ca planete terestre (sau hwni‘ k
telurice), deoarece toate T T
contin materiale similare
celor care alcatuiesc
P&mantul. Spre deosebire
de planetele exterioare, cele
interioare au mai pufine luni
sau chiar deloc si nu au sisteme
de inele.
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Cea mai mica planeta din |
Sistemul nostru Solar este
Mercur. Ea are un diametru
Marte de doar 4.880 km si este
cea mai apropiata planeta
de Soare.

Soarele




Gravitatia

Toate corpurile din Sistemul Solar sunt mentinute pe
orbitele lor In jurul Soarelui datoritd gravitatiei. Gravitatia
este o fortd care atrage toate obiectele unele spre altele.
Cu cat masa (sau greutatea) unui corp este mai mare,

cu atat este mai mare si forta gravitationald a acestuia.

Deoarece Soarele este cel mai greu corp din Sistemul
Solar, toate celelalte obiecte orbiteaza in jurul lui. Toate

L)

corpurile mari se miscd in jurul Soarelui pe traiectorii

aproximativ circulare si in sens invers acelor de ceasornic,
ca si cum s-ar deplasa in jurul unei farfurii plate imense.
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< Isaac Newton (1642-1727),

om de stiinta englez, a
elaborat o serie de legi
matematice explicind
modul in care fiecare
particula din Univers
atrage orice alta
particula datorita
gravitatiei sale.
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BEORMAREA SISTEMULUI SOLAR

Sistemul nostru Solar s-a nascut in urma cu aproximativ 4,57 miliarde de ani, cind s-a
format un nor masiv de praf si de gaz. Norul a crescut si gravitatia sa a atras spre el tot
mai mult material. Cea mai mare parte a materialului atras a dat nastere Soarelui, in timp
ce restul s-a aglomerat intr-o placa de gaze si de praf numita disc protoplanetar. Toate
planetele si lunile din Sistem s-au format din materialul acumulat in acest disc.

Pe mdasurd ce Soarele in formare atragea tot mai
mult material, presiunea din centrul lui a crescut
atat de mult, incat atomii de hidrogen au inceput
s& se uneascq, formdand un nou tip de atom: heliul,
Atomii, de un milion de ori mai mici decat diametrul
firului de par uman, sunt elementele de baz& care
alcatuiesc fiecare material din Univers. Pe mdsurd
ce atomii de hidrogen se ciocnesc si se unesc, se
elibereazd cantitati uriase de energie. Acest lucru
a facut ca Soarele s& inceapd sé straluceascd, sd
radieze caldura si luming, asa cum se int@mpla si
acum cu steaua noastrd.

In discul protoplanetar au inceput sé& se
formeze noi aglomerdri. Acestea s-au ciocnit
unele de altele, formand aglomerari mai mari si
mai dense. Unele dintre ele au crescut suficient
pentru ca propria lor gravitatie sd le modeleze
sub forma sfericd. Alte bucati de material, ceva
mai mici, nu au apucat sa se uneascad, devenind mici
corpuri din rocg, ce alcdtuiesc centura de asteroizi,
sau comete.

Pe masurd ce materialul din disc a fost atras
de planetele interne ale Sistemului Solar aflate in
formare, ele au fost supuse unei presiuni tot mai

Sistemul Solar

Tip: sistem planetar

| Diametru: 27 de miliarde de kilometri

| Masa: 1,0014 mase solare (Soarele cantdreste
i 2 nonilioane de kilograme sau 2 urmat de 30 de zerouri)

Planete cunoscute: 8
| Varsté: 4,57 miliarde de ani

Distanta pana la mijlocul Caii-Lactee: 27.000 de
ani-lumina (pentru notiunea de an-luming, vezip. 126)

.....
i

La inceputurile lor, toate planetele interioare au
fost lovite de roci spatiale numite asteroizi.

mari si s-au incalzit tot mai mult. Materialele grele,
cum ar fi metalele ca fierul si nichelul, s-au topit si
s-au scufundat in nucleul planetelor. Materialele mai
usoare au urcat la suprafata acestora si au format
oceane de rocd in stare lichida. Pana cand suprafata
planetelor a ajuns sa se rdceasca si sd
se fransforme in rocd solida au
trecut milioane de ani.

Pamantul s-a format
in urma cu aproximativ
4.54 miliarde de ani.
In primii 500 de
milioane de ani,
Pamantul a fost mult
prea fierbinte pentru
ca sa existe pe el vreo
forma de viata.
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PAMANTUL

T e el e P A Pl L G R BT A PN,

Pamantul este cea mai mare dintre planetele interioare. Fiind a treia planeta de la Soare, el
primeste suficienta caldura pentru ca apa sa curga pe suprafata sa. Daca Pamantul ar fi mai
cald, apa ar fierbe, iar daca ar fi mai rece, ar ingheta. Fara apa nu ar exista viata. Din cate
stim noi acum, Pamantul este singura planeta din Univers care gazduieste forme de viata.

Pe mdsurd ce Padmantul orbiteazé Soarele, acesta
se roteste si in jurul propriei axe (linia invizibild care
traverseaza Pamantul de la Polul Nord la Polul Sud,
trecand prin nucleu). PGmantul se roteste spre est,
fiecare rotatie avand o duratd de 24 de ore. Cand o
parte a Pdmdantului este indreptata spre Soare, in acea
parte este zi, in timp ce pe cealaltd parte este noapte.
Axa Padmantului este usor inclinatd in raport cu planul
orbitei sale in jurul Soarelui. Datoritd acestei inclinatii,
cu exceptia ecuatorului, in nicio alta locatie de pe
Padmant nu avem pe tot parcursul anului 12 ore de zi si
12 ore de noapte.

Manta formata din
roca semitopita

Nucleu intern alcatuit
din metal solid

Scoarta

formata

din roca
solida

L
Pamantul

—— e i T T T ——

Tip: planetd teluricd
Diametru: 12.742 km

Masa: 0,000003 mase solare
| Numar de luni: 1
Un an: 365,25 de zile

‘ O zi: 24 de ore

T ST T

Nucleu extern
alcatuit din metale
1n stare lichida

Temperatura la suprafata: intre -89,2 °C si +56,7 °C

Distanta medie de la Soare: 149,6 milioane de kilometri

Pamantul orbiteazd in jurul Soarelui, efectuand o
rotatie completd in 365,25 de zile. Deocarece acest
timp este mai lung decat anul de 365 de zile, pe
care il folosim in calendarele noastre, pentru a ne
sincroniza cu rotatia Pdmantului, la fiecare patru
ani avem cate un an bisect, care are 366 de zile. Tot
inclinarea axei Pdmantului este responsabild si pentru
anotimpuri. Cand Polul Nord este inclinat spre Soare,
regiunile nordice ale planetei trec prin vard, in timp ce
in cele sudice este iarnd.

Scoarta terestrd, alcatuitd din rocd solidg, este
»Sspartd” in placi gigantice, numite pldci tectonice.
Acestea se deplaseazd foarte incet pe suprafata unui
substrat format din rocd parfial topitd. Pe masuré
ce plécile tectonice se miscd si se ciocnesc una de
cealaltd, ele pot impinge incet scoarta in sus, dand
nastere muntilor. Roca topitd se poate si ea ridica pe
langd marginile placilor, forméand vulcani.

Nucleul intern al Pamantului, alcatuit din fier si nichel,
ajunge la 5.200°C, dar este supus unei presiuni atat
de mari. incat se afla in stare solida. Stratul extern
al nucleului este format din metale in stare lichida.

Mantaua este alcatuita dintr-un strat de roca metalica
fierbinte si partial in stare lichida, iar scoarta este

formata din roca rece in stare solida.

Fierul si nichelul in stare
lichida, care se rotesc

| in nucleul extern al
Pamantului, genereaza
curenti electrici. Acestia

. produc un camp magnetic,

. adica o forta care atrage si

respinge metale similare,
Acest fenomen face ca

. Pamantul sa se comporte

| caun magnet urias, motiv

| pentru care acul busolelor

este intotdeauna indreptat

LR, spre nord.
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Aceasta fotografie a Pamantului a fost ficutad de sonda spatiald =~ [ ES——. =
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ATMOSFERA PAMANTULUI
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Atmosfera Pamantului este un amestec de gaze ce formeaza un invelis protector care este
retinut in jurul planetei datorita gravitatiei sale. Fird atmosfera nu ar exista viati pe Pimant.
Atmosfera ne ofera oxigenul si apa de care avem nevoie noi, dar si toate ammalele si plantele,

pentru a supravietui. Atmosfera actioneaza ca o paturi, captand suficienta caldura de la
Soare pentru a ne tine de cald si ne protejeaza de radiatia periculoasa a acestuia.

EXOSFERA

Atmosfera contine aproximativ
78 % azot, 21 % oxigen, dar si cantitati
mici de argon, bioxid de carbon si alte
gaze. Pe mdsurd ce ne ridicém prin
atmosferd, aerul devine mai rarefiat.
Oamenii de stiintd impart atmosfera in
cinci straturi, in functie de temperatura
lor. Desi in mod normal aerul devine tot
mai rece pe masurd ce ne indepdrtam de
P&mant, termosfera si stratosfera sunt si
ele incdlzite de energia pe care o absorb
dela Soare.

Multi sateliti
orbiteaza in
aceasta zona.
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Particulele care transpurta energia de la
Soare interactioneaza cu cimpul magnetic al
Pamantului, creand in jurul polilor perdele

de lumini stralucitoare numite aurore.
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Meteoroizii, micile corpuri din roca sau
metal care intri in atﬂﬁsfera Pamantului,
ard in aceasta zond, dand nastere meteorilor,
sau ,stel elor cazatoare’.

In aceastd zona plutesc baloanele
meteorologice, care masoara parametrii
| atmosferici.

Avioanele zboara printre
~ nori in aceasta zona.




i 'J"-'f.-i-

|-I-|: -}.-:.::i

f?‘, -":"".: i?jﬁﬁ.i}_f ;5-.: u-..- {f“"' :. ;::_ i

'ﬁ:" '}" e ﬂ"": ?ﬂ '?'“é{"' ’P’ﬁ?jﬁ%”}lﬁ

]

L}

n
»

Cand Soarele incdlzeste lacurile si oceanele, o parte din apa acestora se evapord si devine un gaz
II'lVIZlbI| care se ridica odatd cu aerul cald. Pe méasurda ce aerul se ridicd, acesta se raceste. Aerul rece nu
poate retine la fel de multi vapori de apd ca aerul cald, asa c& o parte din vapori se condenseaza in
picaturi de apd, pe care noi le vedem pe cer sub formd de nori. Cénd picaturile de apa devin prea grele
pentru a mai pluti, ele cad sub forma de ploaie. Acest proces se numeste circuitul apei in naturd.

Micile picaturi
se unesc crescand
in dimensiuni,
apoi cad.
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 Lumina albastra
este imprastiata
de atmosfera.

Desi lumina solard pare albg,

ea este formata din toate culorile

curcubeului. Lumina cdlatoreste

sub forma de undg, la fel ca valurile

care se deplaseazd pe suprafata

oceanelor. Culorile au lungimi de undég

distincte, cu distante diferite intre

varfurile fiecarei unde. Cele mai

mari lungimi de unda pe care le

putem vedea cu ochii nostri sunt

cele rosii. Cele mai mici lungimi

de unda vizibile pentru noi sunt

cele albastre. Cerul din timpul

zilei arata albastru deoarece

CIRCUITUL APEI

Micile picaturi
de apa formeaza
un nor.

N
NG,

B

Apa se evapora
din ocean.
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aerul imprdstie mai mult undele e

albastre si mai putin pe cele ale
celorlalte culori, care au lungimi
de undd mai mari.
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LUNA

Pamantul are un singur satelit natural, Luna, care este al cincilea ca marime din

& e

Sistemul nostru Solar, dupa satelitii care se rotesc in jurul lui Jupiter si al lui Saturn.

Luna orbiteaza planeta noastra de aproximativ 4,51 miliarde de ani, incepand cu circa

30 de milioane de ani de la formarea Pamantului. Orbita Lunii este eliptica (sau ovala),
astfel incat distanta sa fata de Pamant variaza intre 356.400 km si 406.700 km.

Astronomii cred c& Luna s-a format dupé ce o
planetd de marimea lui Marte s-a prabusit practic
pe tandrul Pamant, imprdastiind materiale pe orbita
ui. Aceste materiale s-au aglomerat apoi, forménd
Luna. Aceasta are un miez din fier partial topit, o
manta de rocd fierbinte si o scoartd de rocd rece si
aproape cd nu are atmosferad.

Pe masurd ce Luna orbiteazd in jurul P@mantului,
ea se roteste siin jurul propriei axe. Deoarece
Luna face o rotatie completd in jurul axei sale
intr-un interval de timp egal cu cel in care face
o rotatie in jurul Pa@mantului, adicd 27,3 zile, ea ne
aratd intfotdeauna aceeasi fatd a sa, cunoscutd sub
numele de partea vizibila a Lunii.

O zi pe Luna dureazd 29,5 zile pdmantesti,
deoarece dacd un astronaut s-ar afla pe Lung,
acestuia i-ar lua 29,5 zile pentru a vedea Soarele
«revenind” la pozitia sa initiald. Durata zilei pe Lund
este mai mare decdt durata rotatiei in jurul axei
sale, deoarece, concomitent, si Pamantul se misca in
jurul Soarelui.

Luna s-a format probabil atunci cand o planeta, pe
care astronomii o numesc Theia, a lovit Pamantul.

'F,r--r--r-'-- - ——

{

Luna

Tip: lund
| Diametru: 3.476 km
Masa: 0,012 mase terestre

Unan: 565,25 de zile terestre
O zi: 29,5 zile terestre

Temperatura la supratfata: infre —-272 °Csi +127 °C
Distanta medie de la Pamant: 384.402 km

De pe Pdmant se vad pe suprafata Lunii unele
zone infunecate. Acestea s-au format cu miliarde
de ani in urma, cand vulcanii au inundat practic
suprafata acesteia cu rocd topitd, numitd magmd,
care apoi s-a rdcit si s-a solidificat. Aceste zone
sunt numite madari dintr-o eroare, deoarece oamenii
credeau cd ele sunt pline de apd. Putem vedeaq,
de asemeneaq, cratere de impact
stralucitoare in zonele in care
asteroizii sau cometele au
spart supratata Lunii. :

Tractiunea datorata fortei gravitationale
a Lunii
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Maree inalta Luna

Pamantul

|

|
Gravitatia Lunii atrage apa din oceanele [
Pamantului, creand mareele, fenomenul in care !
apa inainteaza si apoi se retrage de pe tarm, in |
timp ce Luna se roteste in jurul Pamantului. o,



